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* Verwarming, koeling, ontvochtiging,
 CO2, schermen, ventilatie
* Water, voeding, recirculatie

* Licht (zon, SON-T, LED)
* Electra (netstroom, WKK)
* CO2 (OCAP, ketel, WKK, tank)
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Meer grip = meer mogelijk
 Jaarrondteelt, leveringszekerheid

* Hogere opbrengsten, hogere kosten
* Belangrijker om het goed te doen!

e Optimaal sturen: volgende revolutie?

Niets Is constant...

* Weer

* Energieprijzen

* Productprijzen

e Stand van het gewas
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» Teeltchef: gewas staat er goed bij

* Verkoop: op tijd kunnen leveren

* Energiemanager: WKK slim inzetten
» Afdeling financién: positief uitkomen

* Convenant:
* Energie-efficiént
* Minimale CO2 voetafdruk

* Geen vast optimum, elk uur anders
* Strategie kan per bedrijf verschillen
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Digitale tool vandaag: OCAP Optimaal
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Berekent = inzicht in de KOSten

per uur de
optimale

CO,-dosering = inzicht in de Oplrengsten
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 Beschikbaar in heel Nederland

* Niet alleen OCAP CO2 optimaliseren
* Beste volgorde CO2 bronnen

* Verschillende teeltstrategieén
* Maximaal of planmatig 2
* Veiligheidsmarges e g PN fe ) Oochian

* Uitbreiden dashboard: meer inzicht
* CO2 opname
» Effect op productie

e Automatisch waarschuwen bij afwijkingen
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CO, stromen

Ventilatie

CO, buiten

Extern

OCAP
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Fotosynthese:

invloed van
licht en CO2
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Lichtresponscurve (LAlI=3, Tkas=20°C)
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Wat is optimaal: Veerdere

_ bronnen

e Optimaal hangt af van:

* Gewas

* Ventilatie
Prijs van CO,
Maximale volume OCA¥ CO, per dag
Doseercapaciteit OCAP CO, per uur
Productprijs

* Licht, temperatuur en RV zijn gegeven

. Eicondocaring

B Mex LETS ®
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Afweging tussen opbrengst en kosten



_________________________________________________________________________

' CO, balans

Ventilatie,
Assimilatie, CO, kas |
Dosering i

Kasklimaat

Meteo

Eigen dosering
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Optimaal
OCAP CO,
doseren

Optimale dosering (kg/bedrijf)

PAR kas

CO, concentratie (ppm)

Resultaat
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OCAP Optimaal Dashboard Bedriff Gewas Beheer ¥ Contact

Historische dagen

Afdeling 1000 2211/14399 kg DCAP
4967 kg
Gerbera demoafd v 4.74 £/kg product
Datum start sen
16-Apr-2020 3 % con
Datum stop =
=
19-Apr-2020 A % a00
(=]

n Toon resultaat 200

1 pr 17 Apr

— OCAPF dosering

Scenario

1500
‘Optimaal v

Extra groductie

1133 kg —. fooo
WVEers E
&
=
Extra PCAP COz 7998 kg E -
g
Extra kpsten A56 € e
COz o 0 @
CO: effi 0.14 kg/kg
-500
16 Apr 12:00 17. Apr
Kosten COz N 0.40 €/kg
kg product

— CiDz meting {(ppm)

© 2020 B-Mex B.V.

2342714395 kg OCAF
4396 kg
4.77 €/'kg product

—— Dosering OCAP scenario

@& @& © Logout

13532/14299 kg OCAFP
2389 kg
480 € kg product

2421/14399 kg OCAF
4571 kg
4.83 €/'kg product

18 Apr
Datum

19 Apr

— Eigen dosering

12:00 18. Apr 1200 159. Apr 12:00
Datum
= Oz check (ppm) — CO=z scenario (ppm) PAR kas

Laatste update: 17 april 2020



OCAP Optimaal Dashboard Bedrijf Gewas Beheer ¥ Contact @ & © Logout
Bedrijfsinfo
Afdeling Tomaat belicht demoafd ~ ~ Ventilatie Schermen Aanwezig '(I";;nsmlsme
Aantal ramen (#) 500
Helrl) Tomaat belicht demo Energiescherm
Lengte raam (m) 10
Lagi Tomaat belicht demoloc Energiescherm 2
Breedte raam (m) 255
LetsGrow modulenummer 12345 Schaduwscherm
Maximale raamopening (°) 50
OCAP relatienummer 12345 Vi P
erduistering 0
CO: dosering Folie en krijt Van Tot
Teeltoppervlak (ha) 1 Uurmax OCAP (kg/uur) 150
Folie in kas aanwezig
whknr
Nokhoogte (m) 74 Percentage OCAP CO; >0 ( )
) Krijt op dek aanwezig
Goothoogte (m) 6.5 Percentage Eigen CO; 20 (wknr)
Kapbreedte (m) 4 Transmissie krijt (%6)
Tariefstructuur Oud
Transmissie kasdek (%) 80 Belichting  Aanwezig
Prijs OCAP CO; (€/kg)
0.07
Helling kasdek (%) 51 LEi ] 200 pmol/m?3/s ~
Vanaf Offset Conc
(ppm) Aantal strengen (0-4) 4
Maxconc 40 600 LED belichting pmol/m?/s
Maxconc  ggp v v 1000
Opslaan
Maxconc — 4g.00 v v 600




* Gegevens zijn

Benodigde informatie gewas vertrouwelijk, alleen

gebruikt voor model.

Gewastype Groents b Prijs en productie per periode hd .
* Per periode

Gewas tomaat ) . ] . . .o

Periode Pris Productie Uitgroeiduur * Prijs (euro/kg,
Ras Tomaat demo 1 (£/kg) (kg/m’y @ euro / St u k)

* Productie (kg/m2,
Percentage droge stof (35) 6.00 2
| | 3 stuks/m?2)

Deel groei dat oogstbaar is (%) 70.00 . ° UltgrOEIdUUr (dagen)
Week planten {wknr) 50 L - i

: 075 8.00 72.00
Week begi ductie {wknr) 10

eek begin productie vk ‘ 050 1000 6300 * Voor de meeste

Week ruimen (wknr) 7 7 0.40 11.00 60.00 gewassen z |J N
Uitgroeiduur vruchten (d) 8 0.35 11.00 55.00 ‘standaard’ gegevens
Uitgroeiduur I_eeg laten als uitgroeiduur per 9 0.40 9.00 60.00 b escC h | k b dadl.
maand gebruikt moet worden.

1o 0.45 7.00 63.00

1 0.50 6.00 65.00

12 0.65 7.00 65.00

13




Gewas

Afdeling Chrysant demoafd v Realisatie Sn J bloem
Gewastype SnijBloem A Prijs en productie per periode hd
Gewas Chrysant
Periode Prijs Productie Uitgroeiduur Versgewicht
Ras Chrysant demo (€/st) (st/m?) () (gr/st)
L 0.35 20.00 66.00
Gemiddeld versgewicht (gr/st) 75.00 2 0.40 22.00 66.00
Percentage droge stof (%) 10.00 3 0.40 22.00 65.00
4
. . 0.30 25.00 65.00
Deel groei dat oogstbaar is (5a) 80.00
: 0.25 30.00 65.00
Gemiddelde kashezetting (%) 98.00
z 0.25 28.00 65.00
Gemiddelde uitval (%) 3.00 7
0.20 28.00 65.00
Uitgroeiduur per steel (d) g 0.22 26.00 66.00
Uitgroeiduur leeg laten als uitgroeiduur per 9 0.23 24.00 66.00
maand gebruikt moet worden.
U] 0.28 26.00 67.00
B 0.30 20.00 68.00
= 0.30 22.00 68.00
12 0.35 24.00 67.00



Gewas

Afdeling Potplant demoafd v Realisatie
Gewastype PotPlant hd Prijs en productie per periode b
Gewas Fotplant
Periode Prijs Productie Uitgroeiduur Versgewicht
Ras Potplant demo (€/pot) (pot/m?) (d) (kg/pot]
! 5.00 5.00 84.00
Gemiddeld versgewicht (kg/pot) 0.30 2 6.50 &.00 24.00
Percentage droge stof (%) 23.00 2 6.50 6.00 84.00
4
. . 6.50 6.00 84.00
Deel groei dat cogstbaar is (%)
: 5.00 5.00 84.00
Wortels/scheut (kg vers/kg vers) 1.05
£ 5.00 5.00 84.00
Gemiddelde kashezettin 20.00
9 %) B 450 5.00 78.00
Gemiddelde uitval (%) 10.00 8 A.00 &.00 70.00
Teeltduur per partij (d) ¢ 400 6.00 76.00
i . : . 10
Uitgroeiduur leeg laten als uitgroeiduur per 450 6.00 80.00
maand gebruikt moet worden. 1
5.00 6.00 84.00
= 5.00 5.00 84.00
2 5.50 5.00 84.00
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Inloggen & toegang

* Login met emailadres en wachtwoord.
 Meerdere accounts per bedrijf mogelijk.

* Teler is en blijft eigenaar van de data

* Teler bepaalt wie mee kan kijken in account.

5 peter.vanbeveren@b-mex.nl

INLOGGEN >
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OCAP Optimaal Dashboard Bedriff Gewas Beheer ¥ Contact @ & © Llogout

Historische dagen

Afdeling &00 1915/14399 kg OCAP o
Cerbers demosfd . 513 kg prosuct * lets meer doseren over de
Datum start 50 gEhele dag
21-Nov-2020 i 3
o
= .
Datum stop g 200 * Met name aan het begin en
Now- ] — .
21-Nov-2020 @B i eind van de dag.
150
-
DEEETED T
* Uur eerder beginnen met
] . . .
Verschil in resultaat 21 Nov doseren ivim bell(:htlng
Datum
— — OCAP dosering — Dosering OCAP scenarioco  — Eigen dosering
PAR kas (umol/m2 |s)
Scenario
1000 _
Optimaal A =
Extra productie 1774st e 750
vers =
=
E
Extra OCAP CD; BBng % 500
= —
Extra kosten 53¢ 8"
CO, 250
CO; efficientie 0.07kg/kg .
21. Now 03:00 0500 0900 12:00 15:00 18:00 21:00
Kosten CO; per 0.86€/kg Datum

kg product
= COz meting (ppm) = COz check (ppm) — COz scenario (ppm) PAR kas {(umol/m2 [s)



OCAP Optimaal Dashboard

Historische dagen

Afdeling

Paprika demoafd e
Datum start

17-Jul-2020 52
Datum stop

17-Jul-2020 52

OEEEEED

Verschil in resultaat

Scenario

Optimaal  +

Extra productie 175kg
Vers

Extra OCAP CO; kg
Extra kosten -0g
CO;

CO; efficientie 0.00kg/kg
kosten COz per -0.00£/kg
kg product

Dosering (kg fuur)

COz concentratie (ppm)

Bedrijf Gewas

1200

500

600

300

1000

800

600

400

Beheer = Contact

@ & ©@ Logout

5070/5070 kg GCAF
0.80 € 'kg product
L T | |
\_I_
= m
17 Jul
Datum
— DCAP dosering — Dosering OCAP scenaric  — Eigen dosering
17 Jul 03:00 06:00 05:00 12:00 15:00 18:00
Datum
— OO0z meting (ppm) — COz check (ppm) — CO:z scenario (ppm) PAR kas (umol/m2/s)

21:00

Bij beperking mogelijk
andere verdeling van
beschikbare CO,

2 uur later beginnen met
doseren op 17 juli.

Later starten en eerder
stoppen met doseren.

Beschikbare CO, wordt
volledig benut.



OCAP Optimaal Dashboard
Historische dagen
Afdeling

Gerbera demoafd A

Datum start

08-Aug-2020 =z

Datum stop

09-Aug-2020

oEZEEmD

Werschil in resultaat

T1.73

Scenanio

Optimaal

Extra productie -194=t
VEers
Extra OCAP CO; -11 EBkg
Extra kosten -107£
Co;
CO; efficientie 0.01kg/kg
Kosten COz per 15.71€/kg
kg product

’, .

=
o

ec

.--f

Dasering (kgfuun

COz concent@tie (ppm)

Gewas Beheer = Contact * & © Logou

e Beschikbaarheid
CO2 niet beperkt

420 & ,k.; croduct

e Zeer warme dag
in augustus

130

0% Aug

* Tussen 12 en 14
7 OCA? dosering T Desering OCATscenario — Figen dosering uur kost doseren
meer dan het
verlies aan
productie

700

G600

200
400
200
9. Aug 02:00 05:00 09:00 12:00 15:0:0 1800 21:00
Datum
— [0z meting (ppm) — C0z check (ppm) — C0z scenario (ppm)

W e W IVI A
powere®



OCAP Optimaal Dashboard Bedrijff Gewas Beheer = Contact @ & @ Logout

e Zelfde warme

Historische d -
Istorische dagen dag in augustus,

Afdeling &00 370314298 kg OCAF —
Gerbera demoafd hd ;-2-5'-2-:'1; srodust maa r hoge re
Datum start 430 .o
. CO2 pri
09-Aug-2020 =z 3  — O p JS
Datum stop J“.; 300
09-Aug-2020 e E
=]

L1 e Minder doseren

| door hogere
kosten voor CO2

LR — QCAF dosering — Dwosering OCAP scenaric — Eigen dosering

Scenario

Verschil in resultaat

a00

Optimaal W

Extra productie 514t . o
VErs E

= 500
Extra QCAP CO; -1614kg E

£ =00
Extra kosten -194€ &

[
€0z 400
CC‘: E"r'ﬁCiEr'ItiE ':' ':'1 kg .-'kg

’ d 200
9. Aug 02:00 05:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Kosten CO; per 10.78¢€/kg Datum
kg product — (0z meting (ppm) — CO: check (ppm)  — CO= scenario (ppm)
/ ODCOM T Ao

Powes®



Detail:
ventilatievoud

en CO2-flux

op een warme
dag bij een
paprikabedrijf

(g/ma2 h)

Co2 flux

zzzzz

— Luwe zijde — Wind zijjde — VentVoud

22222

— Ventilatie S5cen  — Assimilatie Scen

[

(U/ L) pnoas



C 02 cone (ppm)

VWaarde per kg CO2
(g%

1200

900

600

300

8-4-2023 B
Waarde per kg CO2
»
Waarde: 0.000 euro/kg Tijd: 4 uur l _ .
s —a—p
2 4 6 8 18 20
+ 0 =100 -4 200 -+ 300 Prijs wkk 1 PAR kas

CO2 concentratie

+ [

I
B

-& 100

& 200 -+ 300

PAR kas



In de praktijk...

» Totale CO2 dosering per jaar (kg/m2)?

* CO2 doseren op de automatische piloot of elke dag anders?

* Op welke momenten kost minder CO2 doseren geen productie?
* Hoe laat beginnen met doseren in de ochtend?

e Afstemming verschillende CO2-bronnen?

* Hoe doseren bij beperking?



Meer weten?

e Stuur een bericht naar: optimaal@b-mex.n!

* Adviseur neemt contact op om de mogelijkheden te laten zien
* Bij groen licht:

* Account aanmaken

» Bedrijfsgegevens invullen

* LetsGrow module

* Gaan!



Instellingen

Afdeling
Demo Gerbera v

Datum start

5-5-2023 &
Datum stop

8-5-2023 &
Scenario

Optimaal v

-‘ Toon resultaat ‘-
Resultaat

€ 241789
Extra productie vers 17129 st
Extra OCAP CO, 4428 kg
Extra kosten CO. €310,13
Extra prod/extra CO, 0.14 kg/kg
Extra € CO./Extra prod 0.52 €/kg

750

600

&

Dosering (kafuur)

300

150

=

1400

1200

1000

800

600

C0a concentratie (ppm)

400

200

1392 M0800 kg OCAP 2575813150 kg OCAP 278973150 kg QCAP 2452 /3600 kg OCAP
3722 kg OCAP scenario 3150 kg QCAP scenario 3150 kg OCAP scenario 3600 kg OCAP scenario
979 kg Eigen 757 kg Eigen 192 kg Eigen 0 kg Eigen
435 €fkg Product 435 €fkg Product 455 €fkg Product 435 €fkg Product
I i |
| J_l— —I,r_
TTTTTTTT I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T I T T I T T T T T TTTTTTI
05 mei 06 mei 07 mei 08 mei
Datum
— QCAP dosering Dosering scenario  — Eigen dosering — Doseringreshsatie  — Jotaatscensafio PAR kas (pmol/m?3/s)
TTTTTTTIT T I I T I T I I T I T T T T T I I T T T T T I T T I T T T I T T I T I T T I T T T T T T T T I T T T T T T I T T T T T I T I T T I T T T TT T T I T T ITITTTT
05 mei 06 mei 07 mei 08 mei
Datum
CO:meting — CO: model CO: scenaric  — PARKkas{pmetims)



CO, stromen




