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Digitalisering chrysantenteelt

+ inspiratie voor andere gewassen?

Worldwide Expertise for Food & Flowers
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Start: project Chrysant Digitaal

e zentoo
Meten 4
meetsysteem (

Handmatige /

Data-gedreven DEL¢(FLOR
teeltmanagement Chrysanten

groeimetingen

Berekenen

Groeimodel —_— Verwachte groei HVAN IPEREN
groeispecialist sinds1921
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Visie: de plant centraal

Arbeid

¥ Kansen realiseren d.m.v. digitalisering el

Financién Energie
Teeltplanning

¥ Vraag-gestuurd telen:
—  Betrouwbaarheid

-  Sierwaarde verkopen Gewasacties .Ke.m Zie::e::n
— Anticiperen op productieprognose . ‘ Ree
Plant Voorraad
¥ Weerbaar teeltsysteem: paspoort beheer
—  Fossielvrij Water, bodem Klimaat
- Emissieloos en nutrienten (-sturing)
—  Chemievrij
. . . . Bewaring boti
¥ Objectivering van groene vingers: Robotica

— Data leidend in teeltkeuzes
—  Afwijkingen eerder en beter in beeld
— Voorkomen van fouten
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Teeltcockpit — één plek voor alle teeltinformatie

<» hoogendoorn Groen Agro Control 4 DEL(FLOR
¥ Groei(+voorspelling)

< J‘ = NovaCropControl ? DUMMEN ORANGE. Gb
¥ Kasklimaat Wriopen <+ eurofins Deiey  TYRLIIIEN
¥ Irrigatie l VAN [PEREN
¥ Bodemmonsters AgriData \, j |(9PPERT

Innovations

/ ooooooo STEMS

¥ Stekinformatie

¥ Ziekten en plagen

¥ Gebruik van middelen _
en energie Si——
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AgriData

¢ Innovations
o8 *



Video
Spuitrobot Oplossing



https://youtu.be/XTXxRiOJhfc

Monorail oplossing

> Semi-automatisch imaging systeem
> Groei metrics:
o Hoogtemetingen
o Knoppendetectie
o  Knoppenmetingen
o Bladoppervlak
> Bruikbare inzichten:
o Qogstvoorspelling
o  Optimalisatie van de groeistrategie
o  Uniformiteit bepaling
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AgriData
Innovations

Smart eyes for data-driven growing



Maar, hoe krijg je inzicht uit data?
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-
Groeicurves: lig ik op schema? Of moet ik bijsturen?

Groeimetingen - Groeicurve - Target

Lengte Versgewicht Netto reactietijd

Aurinko groeicurve lengte (eindlengte 65-70 cm 51 KD) Aurinko groeicurve gewicht (eindlengte 65-70 cm 51 KD, oogstgewicht 1050 Aurinko groeicurve knopdiameter (51 KD tot einde oogst)
8r)

Totale knopdiameter
bij oogst

Target Target
eindlengte eindgewicht
v v . v

aaaaaaaaaaaaaaaa Korte dag
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Groeimodel Gebruik:

- Vooraf strategie bepalen

Optimalisatie o.a. : - Gedurende de teelt bijsturen
- Plantdichtheid - Schermen - Achteraf analyseren
- LD/KD - Temperatuur
- Belichti - ALAR
Doel: ; Cgf no
- Lengte
- Gewicht
- Oogstdatum ————p Teelt strategie Gewasmetingen

@ _| |

[ Kasklimaat ;"<:' Groeimodel | J Voorspelling }

simulatie | g J 'L

a
Historische
data

R —




Inzicht: hoe staan mijn teelten ervoor?

= mew rmemels g O e M W Odoge AR Oege T oo G
= Haydar kL 23-28-4 ® 1118 @ 79601 T 9131 87 9/2125 87 8/2125 - 873
= Haydar Vellow 20 23-28-4 A 20875 P 854159 @ =202 29 9/2125 24 8/2125 - 97.5
= Haydar 40 23285 N 714181 ® 72505 A~ 74135] 2 971875 208 771875 = 7.1
= Haydar Vellow 4 23-20-2 P 6730681 A A | P 7651511 ® 205 ® 90 10/ 1875 LEY 771875 - 1014
= Haydar 42 23-20-2 ® sipa ® 2204 @ 1113 %0 10/ 1875 378 771875 - 911
= Haydar 43 23-20-3 T 6400651 @ 73145 @ 0010 11/2125 398 8/2125 - 94
= Haydar Vellow 45 23-20-5 ® 5602 @ 7404 L1551 972000 901 7 /2000 - 1016
= Haydar 45 23-29-5 60, T 12262 AR ETE:) 972000 927 7 /2000 - 97.7
= Haydar 46 23-29-5 T 5527 A 593178 @ 5238 @ s5opq RIS 972250 894 8/2250 - 949
= Haydar 49 23-30-2 b5 AR IRES) 8 /2000 364 11/ 3300 - 1091
= Haydar 48 23-30-2 4482 @ 62504 NARTTE] 8 /2000 896 7 /2000 - 904
= Haydar Yellow 48 23-30-2 506132 @ 644133 @ 8 /2000 93,7 7 /2000 - 1038
= Haydar 51 23-30-4 T 608[54] T 62 [66] @ s 87 772125 884 8/2350 - 94
= Haydar Yellow 51 23-30-4 T 621067 T 62 [66] @55 %2 772125 917 /2350 - 1089
— = Haydar 52 23-30-5 L 146[-246] b o3age7 @ s3125] ®:a a7 7 /2000 67 6/1625 799 654 —
= Haydar Yellow 54 23-30-6 A 39645 M 597[10] ™ 57731 ® % 6/1625 931 771900 80,1 107

Haydar 54 23-30-6 bo3a4p7 ® 22141 ™ 57731 [ X0 86 771875
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Inzicht: hoe staan mijn teelten ervoor?

= : = et N Handmatig . Handmatig Vision Eindlengte ALAR Eindlengte Totaal ALAR Oogstgewicht  Eindgewicht

- Cultivar Vak  Plantdatum T= Vision gewicht gewicht Vision lengte lengte knopdiameter realisatie realisatie prognose advies realisatie prognose

= Haydar 39 '23-28-4 25 87 8/2125 = 873

¥ Heatmap lengte (cm)
= Haydar Yellow 39 '23-28-4 25 o4 /2125 = a7.s
Poot Avg E D C B A

= Haydar 40 '23-28-5 75 29,8 7/1875 = a7.1
18 342 327 359

= Haydar Vellow 42 23202 - 154 W . 75 930 7/1875 - 1014

— 35

= Haydar ) 23292 e 352 e = 75 878 771875 - 911
15 354 348 36

= Haydar 43 '23-29-3 25 898 8/2125 = 94
14 36,1 346 377

= Haydar Yellow 45 '23-29-5 13 362 352 373 100 901 7/ 2000 = 1016

_ 12 57 338 378

= Haydar 45 '23-29-5 jo0 927 7 f 2000 = 97,7
il 368 354 384

= Haydar 46 23-29-5 10 170 374 333 50 894 /2250 - 949

— 9 367 367 367 ~

= Haydar 49 '23-30-2 jo0 864 11/ 3300 = 1091
8 355 35 36

= Haydar 43 '23-30-2 jo0 89,6 7 /2000 = 904
7 362 357 367

= Haydar Vellow 43 23-30-2 6 348 344 33 00 937 7 /2000 - 1038
5 346 338 354

= Haydar 51 '23-30-4 25 884 8/ 2350 = 94
4 47 328 366

= Haydar Yellow 51 '23-30-4 3 352 344 36 25 91,7 8/ 2350 = 1089

—— = 2 332 347 Bl —

= Haydar 52 '23-30-5 j00 67 B8/1625 799 654
1 341 344 339

= Haydar Yellow 54 '23-30-6 125 931 7 /1900 80,1 107

Haydar 54 23-30-6 bo3a4p7 ® 22141 ™ 57731 [ X0 86 771875
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Klimaatanalyse en -vergelijking

Functie:
¥ Gerealiseerd klimaat gekoppeld aan iedere teelt (belichting, irrigatie, ...)
¥ Met enkele klikken een vergelijking van klimaat in hetzelfde teeltstadium

= QMs Chrysant kA @ ey S KANEGMONOBOLLATA

m Teelten selecteren
®
(=] Locatie Start datum | Eind datum [ Teeltfase [ Teelt [ Vak Kleur
-] 1: Teler a - Locatie a v 25-05-2023 02-06-2023 M KD week 1 v Teler a - Locatie a - ronde 2023-1 - Vak 1 -'23-20-2 - Baltica v 1 v |
2 2: - kies hier - v -kieshier- B -kies hier- - kies hier - v - kies hier - v - kies hier - ¥
Bl 3 - kies hier ¥ -kieshier- B -kieshier- B - kies hier v Kies hier v kieshier- v [l
» 4: - kies hier - ¥ -kieshier- B  -kieshier- fJ - kies hier - ¥ - kies hier - ¥ -keshier- v W
Sl 5 - Kieshier - ¥  -kieshier- B - kies hier - kies hier - v kies hier - v kieshier- v [
PAR PAR 0s- Cyclisch gemiddelde - Energie-input bovenbuis - W/m* Cyclisch gemiddelde - Energie-input onderbuis - W/m®
PAR zon lamp totaal dag RV AV Irrigatie lrrigatie Totaal
Plantweek [mol/m?] [mol/m2] [mol/m?] [ppm] Temp. DIF [%] [g/m3] [I/m?] [/MI] ALAR
1 354 341 606 898 195 1.8 89 157 8,2/1008
2 395 316 71 918 194 16 88 149 8,3 /1477 |
3 456 310 766 859 195 1.8 87 150 9,3/ 1872 '\/'-\.\
4 507 276 783 828 196 2.0 88 150 971778 ‘\/\/ |‘
2 ~
5 557 254 810 835 200 21 87 151 8.7 /1675 B
6 611 220 832 830 203 21 86 150 9.8/1715
30N 00 21

- rna nar pers an ann s nv ara o oranan -1 wind -Vekd = 2 Kas 1 Nieuw - ek 1 — 3 in2- Vak 71 -1 win 1-Vaks = 2 Kas 1 Nieww - Vok 1 — 3 win2 - Vak 71



Teeltdashboard

¥ Handmatig en [
vision metingen

¥ Groeicurves e 7

¥ Klimaat- en
irrigatiedata

¥ Groeimodel ‘ HH | m ‘ ‘ m |” ‘ |
it

¥ En nog meer..
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Future pathways towards sustainable crop
protection in greenhouse horticulture

Anticipating consequences of the Farm to Fork Strategy

Johan Bremmer, Anneleln Meisner, Coert Bregman, Gerben Splinter, Angelina Horsting, Caroline van der Salm

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH
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analyse gevolgen
Europese toelatingsbeleid

verwachte afname aantal
goedgekeurde gewasbeschermingsmiddelen

presenteren we voorwaa rden

gewasbescherming te blijven verduurzamen



/i | — -~

Future pathways towards sustainable crop
protection in greenhouse horticulture

Anticipating consequences of the Farm to Fork Strategy

Johan Bremmer, Anneleln Meisner, Coert Bregman, Gerben Splinter, Angelina Horsting, Caroline van der Salm

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH




. Future pathways towards sustainable crop 2024 2025 2026 2027

A protection in greenhouse horticulture

4 Anticipating consequences of the Farm to Fork Strategy
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Future pathways towards sustainable crop . 2023 2024 2025 2026 2027

A protection in greenhouse horticulture

Anticipating consequences of the Farm to Fork Strategy - !
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Beschikbaarheid # werkzame stoffen
Voorbeeld: Chrysant

2023 2024 2025 2026 2027

Bladluis
Mineervlieg
Rups

Spint

Trips

Wantsen
Roest
Groeiregulatie

Bron: WUR (2023) - Future pathways towards sustainable crop protection in greenhouse horticulture







9:41 AM

Huidige sessies

Darolin, Kas 1

@,
HE

Versturen

Darolin, Kas 2

Q
=

2 waarnemingen
66% vangplaten

Geen bezoekverslag

Aanpassen

0 waarnemingen

66% vangplaten

Geen bezoekverslag

Versturen

Aanpassen

9:41 AM

Waarneming toevoegen
Darolin, Kas 1

VOLGENDE STAP

2:41 AM

Darolin, Kas 1
Pad 1 Poot 1

Meeste gebruikte waarnemingen

Bortrytis

Echte meeldauw

Kas witte vlieg

Rupsen

Tuta absoluta

Annuleren

Selecteer de intensiteit
Echte meeldauw

Opslaan




Camera’s onder de
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Annotatieproces

Wat weten we per foto:

Snelheid boom

Spuit de boom ja/nee

Datum/tijd

Aantal planten/foto

LET’S IMPROVE TOGETHER




LET’S IMPROVE TOGETHER
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Trips aantasting

trips

Filters

Image Type

Deze plant heeft trips v

Start date

15-08-2023 i

End date

15-09-2023 (i)

TO ANNOTATE = ALREADY ANNOTATED (&

2023-09-05T09:40:17.636Z
2023-09-05T09:40:17.877Z

2023-09-05T09:40:17.897Z



LET’S IMPROVE TOGETHER
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Gezonde plant

healthy

Filters

Image Type

Deze plant is gezond

Start date

01-07-2023

End date

15-09-2023

TO ANNOTATE = ALREADY ANNOTATED

2023-08-25T10:08:29.407Z

2023-08-25T10:08:29.543Z

2023-08-25T10:08:29.681Z

2023-08-25T10:08:29.8227Z



LET’S IMPROVE TOGETHER

b
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Overige schade

Filters

Image Type

Deze plant heeft een andere afwijking, bijvoc «

Start date

01-07-2023 i}
End date
15-09-2023 i)

TO ANNOTATE | ALREADY ANNOTATED &

2023-09-05T08:16:57.835Z



LET’S IMPROVE TOGETHER
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Resultaat na annotatieproces

annotation:

annotation:

1 discarded
annotation: t

annotation:
trips

15

annotation:

trips annotation:
discarded

12

. - annotation:
annotation: discarded

3 . annotation:
trips annotation:

trip

20

annotation;
annotation: discarded
discarded

annotation:
discarded

annotation:
trips.

annotatign: %
2 " annotation:
annotation: Sty discarded

trips




LET’S IMPROVE TOGETHER
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Scout-model

5 @) show prato Y st | Filters

Atdeling A
B Time range

Eerste focus op trips

(Last 90 days)

Layers

Vervolgfocus = andere plagen

Weergave en toepassing vanuit scouting
Weergave: gehele kas in Auxin
Samenwerking met Adviesgenerator
Toepassing: spuitboom krijgt opdracht om

bespuiting/verstrooing te doen op exacte
locatie



Let’s
Imprcoove
together.

LET'S IMPROVE TOGETHER
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Inspiratie voor andere gewassen?

Worldwide Expertise for Food & Flowers




Wat is essentieel voor ieder gewas?

¥ Digitalisering is een middel, niet het doel
— Zorg ervoor dat je weet wat je wilt bereiken.

¥ Data-gedreven telen begint met data
— Verzamel relevante data.

¥ Data moet je door de tijd heen opbouwen

— Data moet gestructureerd per teelt verzameld worden, anders verliest het zijn waarde.
(basis = teeltplanning)

¥ Onderschat de analyse niet
— Om blijvende meerwaarde te hebben moet data informatie opleveren.

¥ Ga aan de slag
— Ieder bedrijf moet groeien in digitalisering: hoe pas ik het toe?
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Vragen en Discussie

¥ Meer weten?

.
"’ b 4
Ag,;Dqta royal brinkman De[/phy
Innovations e

AgriData Innovations (ADI) Royal Brinkman Delphy Digital
Pim van Geest Gert-Jan van Heusden Klaas van Egmond
pim@adinnovations.nl gertjan.van.heusden@ro k.vanegmond@delphy.nl
+31 613 295 513 yalbrinkman.com +31 641 900 572

+31 682 718 970
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